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각부의 명칭

미터

배기(수)판

공기조절판 펌프

압력평형판 공기실

클램프

코크

몸통



* 구 조 *

이 기기는 콘크리트 중의 공기를 보일(Boyle )의 법칙에 의거 공기압력이 평형인 점을

구해 생콘크리트 중에 포함된 공기량을 알아내어 미터에 표시하게 되어 있습니다.

또 주수식 (注水式), 무주수식(無注水式)의 두 방법으로 쓸 수 있기 때문에 현장에서

공기량을 간단하고 정확히 측정할 수 있습니다.

이 기기는 크게 다음 부분으로 형성되어 있습니다.

몸통, 뚜껑, 부속품

1 몸통

약 7ℓ용량의 몸통은 내면(內面)을 정밀한 기계 마무리를 했고 특수경합금제로 가볍고

방청이 뛰어납니다

2 뚜껑

뚜껑은 아래와 같이 구성되어 있습니다.

A . 미터 B. 공기실 C.클램프 D . 코크

A . 미터

미터는 직경 4인치 15도 / 평방 인치를 사용하고 눈금은 주수용을 검은색, 무주수용을

적색으로 되어 있고, 눈금 판은 360°로 확대했기 때문에 가는 침과 함께 읽기 쉽게

되어 있습니다.

눈금 : 주수식 : 0 ∼ 8 %까지는 0.1 % 눈금,

8 ∼ 10 %까지는 0.2 % 눈금

비주수식 : 0 ∼ 6 %까지는 0.1 % 눈금,

6 % ∼ 10 %까지는 0.2 % 눈금으로 되어 있습니다.

B . 공기실

공기실은 특수경합금제 덮개와 동일체로 수동펌프, 조절밸브, 배기관과 압력 평형판을 상부

에 설치해 두었고 압력 평형판은 0(제로)링크를 사용하고 있기 때문에 조작은 매우

부드럽습니다.

C. 클램프

클램프는 경합금제로 뚜껑에 4개 설치되어 있습니다.

D . 코크

코크는 뚜껑에 ¼인치의 코크가 설치되어 있고 코크의 하부에는

캘리브레이션 파이프가 붙어 있는 모양으로 (8m m ØP =1.0) 나사가 교차하고 있습니다.



3 부속품

- 곧 은 날 : 1개 ( 길이 30cm )

- 다 짐 봉 : 1개 (ø16m m )

- 고무 주수기 : 1개

- 캘리브레이션 파이프 : 1조 ( 검사용 )

- 매스 실린더 : 1개 ( 검사용 100㎖ )

공기량 측정법

(1) 몸통에 생콘크리트를 채웁니다. 채움 방법은 콘크리트를 삼층으로 나누어 채우고,

각층을 다짐봉으로 25회 균등하게 다집니다. 콘크리트를 몸통보다 약간 많이 넣어

곧은 날로 몸통윗면을 따라 고르게 콘크리트를 깎아 냅니다.

무주수법으로 측정할 때는 콘크리트 면과 몸통윗면이 일치하지 않으면 오차가 많이 납니다.

주수법에 의할 때는 이점을 신경 쓰지 않아도 됩니다.

다음에 뚜껑의 코크를 열어 둔 채로 클램프를 충분히 조입니다.

클램프는 대각선으로 균등하게 조여 주십시오.

(2) 공기실 상부의 배기관을 느슨하게 풀고 코크에 주수기로 물을 넣습니다.

간극부분의 공기가 전부 추출되어 물로 가득 채워지면 배기판으로 물이 흘러나옵니다.

(이때 기기는 가능한 한 수평으로 두십시오.) 충분히 공기가 나오면 배기판을 닫습니다.

(무주수식에 의한 측정일 때는 이 조작을 할 필요가 없습니다.)

(3) 공기 펌프로 펌핑하여 바늘의 초압점 (주수식일 때는 검은색, 무주수식일 때는 적색)의

약간 위까지 압력을 높입니다. 4∼5초 지나 지침이 정확히 초압점을 가리키도록 조절합니다.

이때 미터의 외측을 가볍게 두드리면서 펌프를 약간 눌러 맞추면 쉽게 됩니다.

만약 바늘이 너무 올라갔다면 조절 밸브를 약간 느슨하게 풀어 초압점보다 바늘을 1도 낮춰

다시 앞에서와 같은 방법으로 맞춥니다.

(4) 배기판을 충분히 조이고 나서 평행판의 레버를 누르면 공기실의 압축된 공기는 몸통

쪽으로 흘러들어 압력이 평행인 때에 미터의 외측을 가볍게 두드려 지침을 안정시킵니다.

(이때 평행판은 누른 상태입니다.) 바늘이 지시하는 수치가 구하는 공기량 (% )입니다.

(5) 배수판을 풀러 몸통의 압력을 빼고, 조절밸브를 풀어 공기실의 압력을 뺍니다.

(사용 후 게이지 바늘을 원위치로 돌아가게 해두지 않으면 측정값에 오차가 생길 수 있습니

다.)

앞의 조작을 거꾸로 해서 공기실의 압력을 빼고 (몸통에 압력이 걸린 채) 압력 평형판을 누

르면 공기실 내의 수분이 역류해 공기실의 용량이 변해 고장을 일으키기도 하고 지시치가

달리 나오기도 하므로 주의하십시오.



(6) 클램프를 풀어 생콘크리트를 밖으로 쏟고, 몸통과 뚜껑에 붙은 몰탈을 깨끗하게 청소한

후 물기를 제거하고, 가볍게 기름으로 닦아주십시오.

(용기 면에 콘크리트가 붙어 있으면 용적이 변하여 정확한 공기량을 구하기가 어렵고 고장

의 원인이 됩니다.)

*미터 검사법*

압력 게이지의 캘리브레이션 (눈금 보정)은 아래와 같이 간단히 구할 수 있습니다.

(1) 몸통에 물을 채우고 뚜껑을 덮습니다. 그 옆에 코크의 안쪽에 부속

스트레이트 파이프를 비틀어 넣어 설치합니다. 공기실의 배기판을 열어 코크로

물을 주입합니다. 충분히 물을 넣고 배기판으로부터 물이 뿜어 나오면 코크와

배기판을 닫습니다. 다음으로 굽은 동파이프를 코크 상부에 설치합니다.

(2) 펌프를 눌러 압력을 올려 초압점에 지침을 맞춥니다. 전항 (3)을 참조.

(3) 평형판을 누르면 바늘이 0%를 가리킵니다. 이때 약간 전후로 어긋나는 모양이면

만큼 초압점의 위치를 어긋나게 전기의 테스트를 해서 새로운 초압점을 결정합니다.

(4) 다음에 코크를 열어 몸통의 용적 1∼4% 정도의 물 (약 70cc∼284cc)을 동파이프

에서 매스실린더에 받습니다.

(5) 코크와 배기판을 닫고 펌프를 눌러 바늘을 초압점에 맞추고 평형판을 눌러 바늘이

지시한 %가 취한 물의 %와 맞으면 미터는 정상입니다.

* 무주수의 경우 (적색의 경우)

(1) 몸통을 수평으로 해서 가득 물을 채웁니다. 이때 5m m 정도의 두꺼운 유리를 대면

정확히 할 수 있습니다.

(2) 유리판을 조금 어긋나게 해서 스포이드로 앞서와 같이 1%∼4% 용량을 취합니다.

뚜껑을 조용히 올리고 클램프를 조이고 나서 펌프를 눌러 적색 글씨의 초압점에

앞서의 방법에 의해 바늘을 맞춰 평형판의 레버를 눌러 바늘이 지시하는 %가 덜어낸

용량의 %와 같으면 미터는 정상입니다.



검 사 성 적 표 NO. 호

몸통의 용적 V cc

뚜껑 공극의 용적 V cc

전체 용적 V +v =V ' cc

초 압 점

검사일시 년 월 일 수온 ℃ 실온 ℃

(주) 이 공기량 측정기를 사용하여 현장에 있어서 골재의 비중과 표면수를

측정할 수가 있습니다.

*골재 비중 및 표면수의 측정*

W A SHIN GT ON A IRMET ER를 사용해 골재의 비중 및 표면수를 구하는 데는 계산식에

의한 방법과 계산식으로부터 유도해 낸 노모그래프를 사용하는 방법이 있습니다.

(가) 계산식에 의한 경우

(1) 골재 시료 10㎏을 계량해서 용기에 넣습니다.

(2) 용기를 거의 채울 정도의 물을 넣습니다. 이 물의 양을 측정해 두어 용기 용적 (V )

에 대한 용적 백분율 (W )를 구합니다.

(3) 다음으로 측정조작 (주수방식 케이스 A의 경우)을 행해 공기량 (a% )를 구합니다.

(4) 시료의 비중 G (또는 겉보기 비중 Gm )는 다음 식에 의해 계산합니다.

G (또는 Gm ) =
141.26

V ' - E

여기서 G = 골재의 비중 Gm = 겉보기 비중

V ' = V + v

V = 용기의 용적 100%로 한다.

v = 용기와 뚜껑과의 간극의 V에 대한 용적 백분율

E = a + W

a = 용기중의 수면과 뚜껑과의 간극의 V에 대한 용적 백분율

W = 더 넣은 물의 양의 용기 용적에 대한 용적 백분율

(5) 시료의 표면수 M w는 다음 식에 의해 산출합니다.

M w =
G - Gm

×
100

Gm - 1 G

여기에 M w = 골재의 표면수 (% )

G = 골재의 비중

Gm = 골재의 외관상 비중



(나) 노모그래프에 의한 경우

(1) (가)의 계산식에 의한 경우에는 주수방식 A의 조작과 같은 방식의 조작을 합니다.

E = a + W를 구합니다.

(2) 비중을 구하는 경우에는 노모그래프 G 또는 Gm 선, A 점 및 E 선을 사용합니다.

즉 E 선상에 (1)항에서 구한 E 의 수치를 얻은 A 점과 맺은 연장선이 G 또는 Gm 과

교차하는 점을 가리키는 수치가 비중 G 또는 Gm 이 됩니다. 이때 (1)항에 있어서

표면건조포화상태의 골재를 10㎏ 계량하면, 구한 결과가 비중 G 가 되고 표면수를

함유한 골재를 10㎏ 계량했을 때 얻은 결과는 겉보기 비중 Gm 이 됩니다.

(3) 표면수를 구하는 경우에는, 표면건조포화상태 및 표면수를 함유한 골재 10㎏의

각각에 대해 (1), (2)의 조작을 반복해, 비중 G 및 겉보기 비중 Gm 을 구합니다.

구한 G 의 수치를 G 선상에서, 또 Gm 의 수치를 Gm 선상에서 취해, 양점을 연결한

연장선이 M w 선과 교차하는 점의 수치를 구하면 이것이 표면수 M w (% )가 됩니다.

(다) 노모그래프의 사용예

앞의 (2)의 노모그래프에 의한 경우에는 주수방식 A 의 조작결과, 다음의 여러 수치를

얻은 때, 골재의 비중 (G) 및 표면수 (M w )는 다음과 같이 하여 구합니다.

표면건조포화상태의 시료 (10㎏)에 관하여

E₁ = a₁ + W₁ = 4.2 + 45.4 = 49.6 (% )

표면수를 함유한 시료에 관해서

E₂ = a₂ + W₂ = 4.2 + 41.5 = 45.7 (% )

비중 G 는 E₁ = 49.6 (% )를 노모그래프 E 선상에서 취하고, 점 A 와 연결하고, G 또는

Gm

선과 교점을 나타내는 수치 2.74를 얻을 수 있습니다.

겉보기 비중 Gm 은 E₂ = 45.7 (% )를 E 선상에서 취한 점 A 와 연결하고 G 또는 Gm 선

과의

교점을 나타내는 수치 2.54를 얻을 수 있습니다.

표면수 M w (% )는 비중 G = 2.74를 G 선상에서 겉보기 비중 Gm = 2.54를 Gm 선상에서

취해 이 양점을 연결한 M w 선과의 교점을 구하면, 그 수치 4.8(% )를 얻을 수 있습니다.



모 노그 래프

A 점
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