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序 言

설계 및 시공기술의 발전과 함께 구조물 및 콘크리트의 품질을 정확히 파악하는 요구가 증대하고

있습니다.

실제로 투입된 콘크리트가 규정의 품질을 유지하고 있는지 혹은 예상한 정도의 범위를 유지하고 있는

지 여부를 판정하는데는 테스트해머에 의한 표면경도의 측정이 제일 정확하며 때때로 표준공시체 혹은

코어(CORE) 의 강도 시험과 병용하면 보다 효과적입니다.

이미 유효한 수단으로 DIN 4 24 0 , BS44 80에서 표면경도 시험방법이 제시되고 있습니다.

테스트해머에 의한 시험방법은 간편하고 시간도 절약되며 현장 콘크리트의 어떠한 부분에도 적용할 수

있고 , 계기도 비교적 값이 싸기 때문에 많이 사용되고 있고 , 수많은 조사연구를 기초로 적용지침도

정리되어 있습니다.

구조물 및 부재의 콘크리트의 균등성의 파악을 고려할 때 비파괴시험에 의존하지 않고는 측정값을

쉽게 얻을 수 없으며, 또한 강도추정의 유효한 수단으로서 테스트해머의 이용이 점점 더 요구되고

있습니다.

구 조 및 작 동 법 ( O P E R A T IO N )

이 기기의 주요부는 해머(그림 2 . 14)이며, 이것은 충격스프링의 힘으로 플런저의 위에 끌어올려져

있습니다.

해머의 세팅위치는 제어장치에 의해 해머가이드로드(그림 2 . 7)에 의해 결합된 디스크(그림 2 . 8)에

당겨 걸려진 곳(그림 1 ⓒ) 입니다.

플런저를 누르면 멈춤쇠(그림 2 . 13)가 해머에서 분리되어 플런저를 타격하고 , 플런저를 개입

시켜 충격에너지가 시험면에 전달되며, 그 시험면에 따라 탄성에너지의 일부가 스프링에 저장되며,

해머를 다시 튀어 오르게 합니다.

지침(그림 2 . 4 )이 동시에 튀어 되돌아오고 , 그 상한선에서 마찰력에 의하여 정지합니다.

반발충격량은 타격면의 충격에너지의 흡수성에 비례해서 100 등분의 스케일에서 읽게 되어있습니다.

해머

해머가이드 로드 충격스프링

플런저

멈춤쇠 압축스프링

스케일

누름버튼

그림 1



NS 형 부품 표

1 . 임팩트 플런저

2 . 콘크리트 표면

3 . 하우징

4 . 지침과 가이드 로드

6 . 푸시버튼

7 . 해머 가이드 로드

8 . 디스크

9 . 캡

10 . 반달형 링

11 . 뒤 커버

12 . 압축스프링

13 . 멈춤쇠

14 . 해머 몸체

15 . 리테이닝 스프링

16 . 충격스프링

17 . 가이드 슬리브

18 . 펠트 와셔

19 . 눈금판

20 . 조절나사

2 1 . 록 너트

22 . 핀

23 . 잠금쇠 스프링

그림 2



NS R형 분 해 도

1. 임팩트 플런저

2 . 콘크리트 표면

3 . 하우징

4. 지침

5 스케일

6 누름 버튼

7. 해머 가이드 봉

8 . 디스크

9 . 캡

10 . 반달링

11. 뒤 뚜껑

12 . 압축 스프링

13 . 멈춤쇠

14 . 해머몸체

15 . 리테이닝 스프링

16 . 충격스프링

17. 가이드 슬리브

18 . 펠트 와셔

19 . 눈금 창

20 . 조정 나사

2 1. 록 너트

22 . 핀

23 . 멈춤쇠 스프링

28- 1.하우징 커버

28- 5 . 릴 이송노브

29 . 롤 되감기 노브

29- 1. 노브

29- 2 . 부시

29- 3 . 노브스프링

29- 4 . 볼트

30- 1 커버고정 노브

3 1. 기록지

32 . 릴

34 . 릴리즈 레버

34- 1. 레버

34- 2 . 핀

34- 4 . 스프링

그림 3 35 . 이송메커니즘

35- 3 . 이송레버

35- 5 . 스프링

35- 6 . 이송 멈춤쇠

35- 7. 스크루

35- 8 . 스프링



N S R 型 / G S R 型 . 기 록 지 교 환 방 법

이 기기의 기록지는 일회용이므로 되감아 사용하지 마십시오 . 기록지를 릴(심지) 과 함께 떼어 내고 ,

우측의 비어 있는 릴을 왼쪽으로 이동하고 , 오른쪽에는 새 기록지를 다음과 같은 요령으로 장착합니다.

1 . 커버를 엽니다.

- 손가락으로 눌러 올린다.

2 . 전방좌측의 노브를 빼서 비어 있는 릴을

( 사용이 끝난 기록지의 심지) 카메라에

필림을 장착하는 요령으로 세트합니다.

3 . 전방우측의 노브를 빼서 새 기록지를

카메라에 필름을 넣는 요령으로 세트합니다.

4 . 좌측 노브를 돌려서 기록지를 감아

넣습니다.

注 . 사용이 끝난 기록지는 재 사용할 수 없습니다.

필요한 경우에는 릴(심지)과 함께 빼내어 되감아 주십시오 .

.
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시 험 방 법

A> 준 비

1) 이 기기는 휴대용 케이스에 들어 있습니다. 케이스에는 콘크리트 연마석이

1개 들어 있습니다.

2 ) 케이스에서 본체를 꺼냅니다. 이때 플런저는 당겨져 있는 상태로 되어

있습니다. 플런저의 끝을 견고한 물체에 직각으로 대고 , 가볍게 누르면

플런저가 튀어나옵니다.

B> 조 작

1) 콘크리트 면에 플런저- (1)를 대고 , 면에 직각을 유지하면서 천천히 힘을 가해

누르면, 해머의 충격이 일어납니다.

이 조작 중에 누름 버튼에 손을 대지 마십시오 .

2 ) 충격이 끝난 상태 그대로 지침(4 )의 눈금을 읽습니다. 측정장소가 좁아 그 상태로

읽을 수 없는 경우에는 누름 버튼을 누르면서 측정면에서 이탈시킵니다.

이렇게 하면 지침은 충격시의 상태를 유지합니다.

3 ) 눈금 읽기가 끝나면 다음조작으로 이동합니다. 앞에 기술한(A , 2 항)의 조작을

하고 플런저를 나오게 하십시오 .

4 ) 해머의 지침이 지시하는 숫자가 반발도(R)입니다. 이 반발도를 표- 1의 숫자와

조합해서 그 콘크리트의 압축강도(㎏/ ㎠)를 추정합니다.

5) 테스트 해머는 원칙적으로 수평방향으로 사용합니다만. 수직방향에도

사용 할 수 있고 . 때로는 경사면에 대해서도 측정 할 수 있습니다.

(경사면의 경우에도 테스트 해머를 그 면에 대해 직각으로 대고 측정합니다.)



보통 콘크리트의 압축강도의 추정

1) 건축공사 표준 사양서 JAS S # 5 에서 테스트 해머는 기준경도 R0 와

압축강도 F ( ø1 5×3 0c m 의 표준공시체에 의한 압축강도 ) 의 관계가

구해져 있는 것을 사용하기로 되어 있습니다.

이 경우 기준경도 R0 에서의 압축강도 추정에는 이 관계식을 사용합니다 .

F = - 184 + 13 R0 ( ㎏/ ㎠) - - - - - (1)

注 : (1)식은 일본 재료학회실시 콘크리트 강도판정법위원회의 표준식

2) 그 외의 실험결과

각 연구원의 반발경도와 압축강도( ø15 ×30 c m ) 의 관계식은 , 다른

곳에서도 수없이 발표되고 있습니다. 시험의 방법, 콘크리트의 종류 , 재령,

건습 등으로 편차를 보이고 있습니다. 견고하게 잘 양생된 콘크리트의

실험식으로서 坂靜雄의 (2)식이 있습니다.

F = - 24 9 + 13 .9 R0 (㎏/ ㎠) - - - - - - - (2)

일반적으로 반발경도 R0 에서 압축강도 F를 추정하는 경우의 추정오차는

2 0 % (혹은 표준편차 약 30 ㎏/ ㎠) 정도로 통용되고 있습니다.

비 고

1) 단단히 반죽된 콘크리트는 충분히 굳지 않은 경우 간극이 생기기 쉬워

반발경도의 오차원인이 됩니다.

2 ) 너무 건조된 콘크리트는 반발경도가 크게 나올 수 있습니다.

3 ) 동결된 콘크리트의 측정은 부적당하기 때문에 , 박편시험 (잘라 냄)등

다른 방법에 의해 시험하십시오 .

4 ) 마감처리한 장소(몰타르 , 플라스타등) 마감재를 제거한 후 시험하십시오 .



압 축 강 도 의 약 식 추 정 표

테스트해머의 몸체에는 아래의 반발도- 압축강도 추정표가 부착되어 있습니다.

그 수치는 취리히 연방재료시험소의 반발도- 강도곡선 이른바 E.M.P .A을 수치화 한것입니다.

아래의 수치는 양질의 골재 , 포틀랜드 시멘트를 사용한 재령

2 8일의 콘크리트의 압축강도 추정에 적용됩니다.

2 8일 압축강도는 전항의 F=–184+ 13 R0 (㎏/ ㎠)

를 표준식으로 하고 , 왼쪽의 표- 3을 약식으로서

추정합니다.

W28 = 재령 28 일의 압축강도

αn = 재령보정계수

Wn = 재령 n일의 압축강도

왼쪽 표에 기재되지 않은 수치가 나올 경우에는

일본재료시험협회에서 추천하는

F = - 184 + 13 × R0

F : 표준원주체 압축강도

R0 : R+ ΔR

R : 반발도

ΔR : 경사각에 따르는 보정치

을 사용하여 산출합니다.

0 .0 98 06 6 5 ×kg f/ ㎠ = N/ ㎟

반발도

R
경사각에 따르는 보정치(ΔR)

상 향 하 향

+90° +45° - 45° - 90°

10

20 - 5 .4 - 3 .5 +2 .5 +3 .4

30 - 4 .7 - 3 .1 +2 .3 +3 .1

40 - 3 .6 - 2 .6 +2 .0 +2 .7

50 - 3 .1 - 2 .1 +1 .6 +2 .2

60 - 2 .3 - 1 .6 +1 .3 +1 .7



다음 「4주 강도 추정시 이외의 콘크리트에 대한 반발도 수정계수는」 DIN4 24 0 에 의한 것입니다.

재령보정계수표 αn = 재령보정계수

예를 들면, 10 0 日경과한 콘크리트에 대해서는 반발도 (R) 에 수정계수 0 .78를 곱해서 얻은

숫자가 올바른 반발도 (R0 )입니다

테 스 트 해 머 의 손 질

분해손질은 장기 사용 후 (1 ,500회 이상) 혹은 먼지 등이 내부에 있어 정상이

아닐 때는 다음의 요령으로 행합니다. 각 부분에 기름을 칠한 후에는 양질의 점도가

낮은 기름으로 반드시 깨끗한 천에 묻혀 닦아주십시오 .

지침 및 그 가이드로드에는 기름을 치지 마십시오 , 이곳에 기름기가 있으면

지침의 마찰력이 변해 오차가 발생합니다.

1) 캡을 손으로 꺼내고 링을 떼어 내고 커버를 떼어내고 압축 스프링을 빼냅니다.

다음에 멈춤쇠의 윗부분을 손가락으로 누르면 해머가 분리됩니다.

2 ) 해머를 잡고 플런저를 가볍게 치면 플런저는 해머 가이드 바에서 분리됩니다.

다음에 해머를 가이드 바 처럼 빼어 냅니다.

해머와 임팩트스프링 및 이 스프링의 타단A 와 가이드슬립 등은

떼어 내지 마십시오 .

3 ) 해머와 플런저의 접촉면에 기름 , 먼지 , 진흙 등이 붙어 있으면 반발도

에 이상을 발생시키므로 깨끗이 취급하여 주십시오 .

4 ) 조립은 분해의 반대로 행합니다. 작은스프링 및 펠트를 삽입하는 것을 잊지 마시고

지침은 꺼내지 마십시오 .

테 스 트 해 머 의 조 정

조정은 충격(제어장치)의 해방위치, 지침의 마찰 및 충격스프링의 3개소입니다.

1) 충격의 해방위치

눈금판을 떼어 내고 지침을 눈금에 되돌려 놓습니다. 이렇게 하고 충격시험을 하면

지침이 10 0의 위치에서 충격이 꼭 일어나야만 합니다. 이 조정은 해머 뒷부분의

로크너트로 합니다.

2 ) 지침의 마찰력

지침과 가이드로드의 마찰력은 50 ∼80 g의 범위 내에 있어야 합니다.

이것은 후크(Ho o k) 에 끈을 걸고 분동을 실은 것처럼 해서 최초의 미끄러지기 시작한

재령

n일
α n

재령

n일
α n

재령

n일
α n

재령

n일
α n

재령

n일
α n

재령

n일
α n

재령

n일
α n

4 1 .9 0 14 1 .36 24 1 .0 6 38 0 .94 58 0 .86 78 0 .8 2 17 5 0 .73
5 1 .84 1 5 1 .32 2 5 1 .04 4 0 0 .9 3 6 0 0 .86 80 0 .8 2 20 0 0 .72
6 1 .78 16 1 .28 26 1 .0 2 4 2 0 .9 2 6 2 0 .8 5 82 0 .8 2 2 50 0 .71
7 1 .72 1 7 1 .2 5 2 7 1 .0 1 44 0 .9 1 64 0 .8 5 84 0 .8 1 30 0 0 .70
8 1 .6 7 18 1 .22 28 1 .0 0 4 6 0 .9 0 6 6 0 .8 5 86 0 .8 1 4 0 0 0 .68
9 1 .6 1 19 1 .18 29 0 .9 9 4 8 0 .8 9 6 8 0 .84 88 0 .8 0 50 0 0 .6 7

10 1 .5 5 2 0 1 .15 30 0 .9 9 50 0 .8 7 70 0 .84 90 0 .8 0 750 0 .66
11 1 .4 9 2 1 1 .12 32 0 .9 8 52 0 .8 7 72 0 .84 10 0 0 .78 10 00 0 .6 5
12 1 .4 5 2 2 1 .10 34 0 .9 6 54 0 .8 7 74 0 .83 12 5 0 .76 20 00 0 .64
13 1 .4 0 2 3 1 .08 36 0 .9 5 56 0 .8 6 76 0 .83 150 0 .74 30 00 0 .63



중량을 측정합니다. 이 조정은 Ca tc h S p ring으로 합니다.

3 ) 충격 스프링의 조정

충격 스프링은 수직으로 세웠을 때 , 해머의 자기중량에 의해 약 5m m 줄어들어야 합니다.

조정은 스프링 고정단 A의 구멍을 부착 위치로 해주십시오 . A의 구멍의

1개의 이동에 약 0 .4 m m 가 변합니다.

T S E T A N V I L 에 의 한 정 밀 도 확 인

테스트 해머는 엄격히 검사를 실시해도 , 금속경도시험기 와 마찬가지로

사용 후에 테스트 해머 자체의 오차(기차(機差)가 발생합니다.

가능하면 사용시마다 테스트 앤빌로 반발도가 8 0 ±2 이내를 지시하는가를

확인하고 , 반발값이 평균값을 벗어나지 않았는지 확인하여 주십시오 .

매번 사용시마다 확인하는 것이 어려울 경우에는 1년에 수 회 검사를 해야 합니다.

테스트앤빌로 확인해서 소정의 반발값(80 ±2) 을 지시하지 않는 경우에는

조정 혹은 수리를 해야만 합니다.

단, 반발값이 72까지 표시되고 동시에 반발값에 오차가 보이지 않을 경우에

한해서 다음 식에 따라 보정할 수 있습니다.

R = R0 ·80/ Ra ( Ra = 앤빌에 의한 아래방향 타격시의 반발도)

R0 = 반발도 R의 평균값

이 이상 더 큰 보정값이 필요한 테스트 해머는 사용하지 마십시오 .

테스트해머가 정확한 값을 지시하는지 즉석에서 확인 할 수 있는

테스트앤빌을 구입해서 사용하여 주십시오 .


